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Bild 1: In Zukunft konnen Sensoren und Aktoren direkt
miteinander kommunizieren, auch ohne zentrale SPS.

Dieser Ausblick auf die Zukunft der Webintegration
in der Steuerungstechnik geht der Frage nach, wel-
che Potenziale sich aus der Implementierung von
Webkomponenten und Webprotokollen in der Auto-
matisierungstechnik ergeben und wie die herkdmm-
liche SPS davon betroffen ist?

chserver tir Steucrungen werden

derzeit e zwet Anwendungen in

der Auntomadtsicrungstechnik ent-
wickelt, Zum EFinen tiir die Fernwirkung,
und zum Anderen zur Fernwartung, Bei der
Fernwirkung komimen meist Funktonen der
Bedienertithrung - wie cinfache Schalttunk-
donen - bis hin zur aufwendigen Prozessvi-
sualisicrung mit Konwolle diber dic Prozes-
sparameter sum Einsatz, Die Anlage kann
iiber durchgingige Webtechnologic aut jeder
Platttorm visualisiert und bedient werden.
Zusitzliche Kosten fiir steuerungs- und teld-
busspezitische HMIs (Human Machine
Interfaces) konnen durch dic Anwendung
cinfacher Webbrowser (Netscape o0 Interne-
thxplorer) cingespart werden. Ber der Fern-
wartung mittels Webserver wird ¢inem
Fxperten, der nicht mehr direke vor Or
anwesend st die Moglichieit gegeben, sich
cin Bild von der Steuerung und deren Kom-

ponenten aus der Ferne zu machen und im
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Bedarfstall auch Steucerungsparameter zu
andern. Hierdurch kann schneller und meist
cttizienter auf Storungen in der Peripheric
reagiert werden, qualifiziestes Personal kann
cingespart werden und Reisckosten tir exter-

ne Experten endallen.
Mehr als webfahig

Diese beiden Konzepte basieren aut der
Bedingung, dass immer cin Mensch (Bedic-
ner oder Techniker) diber cinen Webbrow-
ser auf die Sreuerung und damic aut den
Prozess des Produktionssystems /,ngrcit‘[A
Doch dies sind zukiinttig nicht die Grenzen
ciner webbasierten Steucrung oder eines
integrierten Webservers in der Steuerung.
Unter full-web-enabled versteht man die
schnitestellenarme Kopplung verschiedener
Svsteme  mirtels  der Webtechnologien
(Edhernet + TCPAP + HTTEPY. Dies gehe

also weit iiber den Zugrift via Browser hin-
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aus. Durch die Webfihigkeit der kleinsten
Steuerungsteilnehmer
Akroren) kénnen Informationen direkt
aus dem Prozess zeitnah und ohne dazwi-
schen gelagerte Schnittstellen iiber stan-
dardisierte und offene Protokolle an Pro-
zessdatenerfassungssysteme (PDE) oder
Serviceinformationssysteme (SIS) weirer-
geleitet werden. Sicherheit und Authenti-

(Sensoren und

zitit der Nachrichten werden durch Ver-
wendung geeigneter Mafinamen wie Secu-
re Hypertext Transfer Protocol (SHTTP)
und Pretty Good Privacy (PGP) sicherge-
stellt.

Hardwarekonzept

Am Institut fiir Werkzeugmaschinen und
Betriebstechnik der Universitit Karlsruhe
(TH) wird an Hardware- und Soft-
solcher webbasierter
Steuerungssysteme gearbeitet. Um klein-
ste Steuerungskomponenten kostengiin-
stig und mit geringen Abmessungen an
das Web anzudocken, wurden verschiede-
ne Prototypen entwickelt, die auf Stan-
dardkomponenten aufbauen und frei pro-
grammierbar sind. Im Folgenden wird die
neueste Entwicklung vorgestellt, ein
Webserver und Webserviceprovider mit
den Abmaflen 4x3cm. Der Hardwareauf-
bau (Bild 2) besteht aus einem Mikrocon-
troller, welcher einen externen Ethernet-

waregrundlagen

Controller steuert. Fiir den Aufbau wurde
ein 8Bit CMOS Flash Controller gewihl,
welcher iiber eine RISC (Reduced Instruc-
tion Set Computer)-CPU verfiigt und
mittels In-Circuit-Serial-Programming
(ICSP) programmiert werden kann. Die
Versorgung liuft iiber eine onboard inte-
grierte Spannungsaufbereitung mit Span-
nungsregelung. Fiir Ein- oder Ausgabeo-
perationen stehen mehrere analoge und
digitale Ports zur Verfiigung. Der verwen-
dete Ethernet-Controller iibertrige und
empfingt Ethernet-Frames nach der
Norm IEEE 802.3. Die Ubertragung
erfolgt iiber Twisted-Pair Leitungen
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(RJ45-Stecker) mit einer Datenrate von 10
bzw. 100MBit/s.

Softwarekonzept

In dem Microcontroller des Webservicepro-
viders wurde ein TCP/IP-Stack, HTTP-
Stack und ein XML/SOAP-Stack soft-
waremifSig integriert, der den Sensor bzw.
Aktor nicht nur zum Webserver macht (d.h.
mit Browser bedienbar), sondern der auch
die Kopplung von verteilten Sofrwarekom-
ponenten auf den Webserviceprovidern
erméglicht. Ahnlich wie bei COM/DCOM
bzw. Corba kénnen damit zwischen verteil-
ten Softwarckomponenten Daten zur
dezentralen Bearbeitung iiber das Simple
Object Access Protocol (SOAP) ausge-
tauscht werden. Hierdurch wird die verti-
kale und horizontale Durchgingigkeit soft-
wareseitig ermdglicht. Die vertikale Durch-
gingigkeit meint dabei den Informations-
austausch zwischen den prozessnahen Daten
und jeder denkbaren Anwendung, die diese
Daten verarbeiten muss. Dabei kommen
sowohl interne Anwendungen als auch Pro-
gramme von externen Dienstleistern in
Frage. Ebenso sind Betreibermodelle auf die
Information direkt von der Anlage ange-
wiesen, um iiber die technische Verfiigbar-
keit auf die zu berechnenden Kosten fiir
den Betreiber schlieffen zu kénnen. Durch
den horizontalen und standardisierten
Informationsaustausch zwischen Sensoren
und Aktoren kénnen sogar die zentralen
SPSen ersetzt werden (Bild 1). Beim Pro-
grammieren des Steuerungssystems wird die
Information aus dem Steuerungsprogramm
einer Dekomposition unterzogen und auf
die Sensoren und Aktoren via standardisier-
ter Protokolle tibertragen. Danach befindet
sich die Steuerungslogik im Netz und ist
auschliellich modular. Die Sensoren und
Aktoren kommunizieren nur noch direkt
miteinander, eine zentrale Verarbeitung ent-
fallt somit. Geeignete Mechanismen sichern
die Kopplung und garantieren den sicheren
Zustand der Aktoren, falls das Netzwerk

Bild 2: Hardware des p-Webcontrollers
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SOAP

Das Simple Object Access Protocol
(SOAP) ist ein auf XML basierles Pro-
takoll fur die Vernetzung von dezentra-
len Soltwarekomponenten, die sich
auch innerhalb von verschiedenen
Rechnern, Betriebssystemen baw.
Steuerungen befinden kénnen. An der
vom Warld Wide Web Consortium
(W3C) verdffentlichten Spezifikation
von SOAP 1.1 sind unter anderem Her-
steller wie Microsoft, Boing: SAP USA
und IBM beteiligt, so dass davon aus-
gegangen werden kann, dass dieser
Protokollstandard eine groBere, fir-
menubergreifende Unterstutzung erhal-
ten wird. Dass SOAP sich gerade auch
fur die Vernetzung der Automatisie-
rungstechnik eignet, wurde mehrfach in
der Praxis bewiesen

ausfillt. Durch die Verwendung sehr schlan-
ker Hardwarekonzepte und Ascii-basierter
Protokolle ist die Laufzeit der Signale zwi-
schen den Teilnehmern sehr gering, und die
Kommunikation iiber Ethernet-TCP/IP
erméglicht eine sehr hohe Storsicherheit
gegeniiber herkommlichen Feldbussen.

Ausblick

Am Institut fiir Werkzeugmaschinen und
Betriebstechnik wird weiter an der Minia-
turisierung von Webkomponenten und
dafiir notwendigen Switching-Technologi-
en gearbeitet. Dariiber hinaus werden fiir
diese Komponenten Schemata fiir den offe-
nen XML-basierten Datenaustausch ent-
wickelt, um eine vollkommen verteilte
Steuerung auf Industrial Etherner zu reali-
sieren. Die Netze werden auf ihre elektro-
magnetische Vertriglichkeit (EMV) und ihr
Echtzeitverhalten sowie den Quality of Ser-
vice (QoS) hin untersucht. Die Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten am Institut lau-
fen in diesem Bereich in Kooperation mit
verschiedenen Herstellern von Steuerungs-
komponenten. | |
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